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Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisch 
schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe in Planetenbauweise gemaS 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Automatgetriebe, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, um- 
fassen nach dem Stand der Technik ublicherweise Planeten- 
satze, die mittels Reibungs- bzw. Schaltelementen wie etwa 
Kupplungen und Bremsen geschaltet werden und ublicherweise 
mit einem einer Schlupfwirkung unterliegenden und wahlweise 
mit einer iiberbruckungskupplung versehenen Anfahr element 
wie etwa einem hydrodynamischen Drehmomentwandler oder ei- 
ner Stromungskupplung verbunden sind. 

Ein derartiges Getriebe geht aus der EP 0 434 525 Bl 
hervor. Es umfasst im wesentlichen eine Antriebswelle und 
eine Abtriebswelle, die parallel zueinander angeordnet 
sind, einen konzentrisch zur Abtriebswelle angeordneten 
Doppelplanetenradsatz und flinf Schaltelemente in der Form 
von drei Kupplungen und zwei Bremsen, deren wahlweise Sper- 
rung jeweils paarweise die verschiedenen Gangubersetzungen 
zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle bestimmt. 
Hierbei weist das Getriebe einen Vorschaltradsatz und zwei 
Leistungswege auf , so . dass durch das selektive paarweise 
Eingreifen der funf Schaltelemente sechs Vorwartsgange er- 
zielt werden. 

Hierbei werden bei dem ersten Leistungsweg zwei Kupp- 
lungen zur Ubertragung des Drehmotfnentes vom Vorschaltrad- 
satz zu zwei Elementen des Doppelplanetenradsatzes beno- 
tigt. Diese sind in Kraf tf lussrichtung im wesentlichen hin- 
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ter dem Vorschaltradsatz in Richtung Doppelplanetenradsatz 
angeordnet . Bei dem zweiten Leistungsweg ist eine weitere 
Kupplung vorgesehen, die diesenmit einem weiteren Element 
des Doppelplanetenradsatzes losbar verbindet . Hierbei sind 
5 die Kupplungen derart angeordnet, dass der Innenlammelen- 
trager den Abtrieb bildet. 

Ein weiteres derartiges Planetengetriebe ist bei- 
spielsweise aus der US 4,070,927 bekannt, wobei die Anzahl 
10 der zur Verfligung stehenden Vorwartsgange jeweils urn eins 
groSer ist als die Anzahl der Reib- bzw. Schaltelemente. 
Jeder Gangwechsel zwischen den Vorwartsgangen wird dadurch 
erreicht, dass jeweils eines der Reib- bzw. Schaltelemente 
zu- bzw. abgeschaltet wird. 

15 

Des weiteren ist aus der DE 199 12 480 Al der Anmelde- 
rin ein automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe mit 
drei Einsteg-Planetensatzen sowie drei Bremsen und zwei 
Kupplungen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 

2 0 Rlickwartsgang bekannt, bei dem die Antriebswelle direkt mit 
dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes verbunden ist und 
uber die erste Kupplung mit dem Sonnenrad des ersten Plane- 
tensatzes und/oder uber die zweite Kupplung mit dem Steg 
des ersten Planetensatzes verbindbar ist. Zusatzlich oder 

2 5 alternativ ist das Sonnenrad des ersten Planetensatzes uber 
die erste Bremse mit dem Gehause des Getriebes und/oder der 
Steg des ersten Planetensatzes liber die zweite Bremse mit 
dem Gehause und/oder das Sonnenrad des dritten Planetensat- 
zes liber die dritte Bremse mit dem Gehause verbindbar. 

30 

Ferner ist in der EP 1 2 65 006 A2 ein Sechs-Gang- 
Automatgetriebe in Plane tenbauweise beschrieben, welches 
ebenfalls zwei Bremsen und zwei Kupplungen umfasst, bei dem 
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die einzelnen Gange durch eine Kombination von jeweils zwei 
Schaltelementen realisierbar sind . 

Automatisch schaltbare Fahrzeuggetriebe in Planeten- 
bauweise im allgemeinen sind im Stand der Technik bereits 
vielfach beschrieben und unterliegen einer permanenten Wei- 
terentwicklung und Verbesserung. So sollen diese Getriebe 
eine ausreichende Anzahl von Vorwartsgangen sowie einen 
Ruckwartsgang und eine fur Kraf tf ahrzeuge sehr gut geeigne- 
te Ubersetzung mit einer hohen Gesamtspreizung sowie 
giinstigen Stuf enspriingen aufweisen. Ferner sollen diese 
eine hohe Anf ahrubersetzung in Vorwartsrichtung ermoglichen 
und einen direkten Gang enthalten sowie fur den Einsatz 
sowohl in Pkw als auch Nkw geeignet sein. Aufierdem sollen 
diese Getriebe einen geringen Bauaufwand, insbesondere eine 
geringe Anzahl an Schaltelementen erfordern und bei sequen- 
tieller Schaltweise Doppelschaltungen vermeiden, so daS bei 
Schaltungen in definierten Ganggruppen jeweils nur ein 
Schaltelement gewechselt wird. 

Getriebe der eingangs genannten Art weisen in der Re- 
gel sechs Vorwartsgange auf ; ein weiterer, siebter Gang 
wurde in vorteilhaf ter Weise in mehr Komfort fur den Fahrer 
sowie in einem optimierten Kraf tstof fverbrauch resultieren. 
Zudem wird durch den siebten Gang eine sportliche Fahrweise 
optimal gewahrleistet . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Mehrstuf engetriebe der eingangs genannten Art vorzu- 
schlagen, bei dem mindestens sieben Vorwartsgange reali- 
sierbar sind. Hierbei sollen bei dem erf indungsgemaSen 
Mehrstuf engetriebe geringe Momente auf die Schaltelemente 
und Planetensatze wirken sowie die Drehzahlen der Wellen, 
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Schaltelemente und Planetensatze moglichst gering gehalten 
werden. Zudem soil das erf indungsgemafie Getriebe ein gerin- 
ges Gewicht bei- kompakten Abmessungen aufweisen. AuEerdem 
soil eine beliebige Ausbildung und Anordnung eines Anfahr- 
elements sowie des Antriebs und des Abtrlebs ermoglicht 
werden . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. Weitere Vorteile und vor- 
teilhafte Ausgestaltungen gehen aus den Unteranspriichen 
hervor . 

Demnach wird ein automatisch schaltbares Mehrstufenge- 
triebe in Planetenbauweise vorgeschlagen, umfassend eine 
Antriebswelle und eine Abtriebswelle, welche in einem Ge- 
hause angeordnet sind, drei Einsteg-Planetensatze , mindes- 
tens sechs drehbare Wellen sowie mindestens sechs Schalt- 
elemente, umfassend vorzugsweise drei Bremsen und drei 
Kupplungen, deren selektives Eingreifen (paarweise) ver- 
schiedene Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der Antriebs- 
welle und der Abtriebswelle bewirkt, sodass mindestens sie- 
ben Vorwartsgange und mindestens ein Ruckwartsgang reali- 
sierbar sind, bei dem die Antriebswelle standig mit dem 
Sonnenrad des zweiten Planetensatzes verbunden ist, uber 
eine Kupplung mit dem Steg des ersten Planetensatzes ver- 
bindbar ist und liber eine weitere Kupplung mit einer fiinf- 
ten Welle verbindbar ist, welche einerseits standig mit dem 
Sonnenrad des ersten Planetensatzes verbunden ist und ande- 
rerseits iiber eine Bremse an das Gehause ankoppelbar ist. 
Des weiteren ist die Abtriebswelle standig mit dem Steg des 
dritten Planetensatzes und dem Hohlrad des ersten Planeten- 
satzes verbunden, wobei eine weitere dritte Welle standig 
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mit dem Sonnenrad des dritten Planetensatzes verbunden und 
durch eine Bremse an das Gehause ankoppelbar ist. 

Ferner ist erf indungsgemaS eine weitere, vierte Welle 
5 standig mit dem Hohlrad des zweiten Planetensatzes und dem 
Steg des ersten Planetensatzes verbunden und liber eine 
Bremse an das Gehause ankoppelbar; eine weitere, sechste 
Welle ist standig mit dem Hohlrad des dritten Planetensat- 
zes und dem Steg des zweiten Planetensatzes verbunden. Er- 
10 f indungsgemaS ist eine weitere Kupplung vorgesehen, welche 
die vierte Welle mit der Abtriebswelle oder der fiinften 
Welle losbar miteinander verbindet . Hierbei sind die Ein- 
steg-Planetensatze vorzugsweise als Minus-Planetensatze 
ausgebildet. 

15 

Durch die erf indungs gemaSe Ausgestaltung des Mehr- 
stuf engetriebes ergeben sich geeignete Ubersetzungen sowie 
eine gegenuber dem Stand der Technik der erhebliche Erho- 
hung der Gesamtspreizung des Mehrstuf engetriebes , wodurch 

2 0 eine verbesserte Anpassung der Gangstufen an die jeweiligen 
des Antriebsmotors , mit dem das Mehrstuf engetriebes verbun- 
den ist, im gesamten Fahrbereich des Kraf t f ahrzeugs bewirkt 
wird, mit der Folge einer verbesserten Fahrbarkeit des 
Kraf tf ahrzeugs und eine signif ikanten Verbrauchsabsenkung . 

■2 5 Zudem sind vergleichsweise gunstige Stuf ensprunge und eine 
hohe Anf ahrubersetzung in Vorwartsrichtung realisierbar . 

Das erf indungsgemafie Mehrstuf engetriebe eignet sich 
fur jedes Kraf tf ahrzeug, insbesondere fur Personenkraft- 
30 fahrzeuge (Pkw's) und fur Nutzkraf tf ahrzeuge (Nkw's), wie 
z. B. Lastkraf twagen, Busse, Bauf ahrzeuge , Schienenf ahr- 
zeuge, Gleiskettenf ahrzeuge und dergleichen. 
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Daruber hinaus wird mit dem erf indungsgemaSen Mehr- 
stuf engetriebe durch eine geringe Anzahl an Schaltelemen- 
ten, vorzugsweise drei Kupplungen und drei Bremsen, der 
Bauaufwand erheblich reduziert. In vorteilhaf ter Weise ist 
es mit dem erfindungsgemaSen Mehrstuf engetriebe moglich, 
ein Anfahren mit einem - hydrodynamischen Wandler, einer 
externen Anf ahrkupplung oder auch mit sonstigen geeigneten 
externen Anf ahrelementen durchzuf lihren . Es ist auch denk- 
bar, einen Anf ahrvorgang mit einem im Getriebe integrierten 
Anf ahrelement zu ermoglichen. 

Erf indungsgemaS kann ein Gang, vorzugsweise der sechs- 
te Gang als direkter Gang ausgelegt sein; des weiteren wer- 
den bei sequentieller Schaltweise Doppelschaltungen und 
Gruppenschaltungen vermieden. 

Die Antriebs- und die Abtriebswelle konnen dabei so- 
wohl koaxial zueinander auf gegenuberliegenden Seiten als 
auch beide auf derselben Seite des Getriebegehauses ange- 
ordnet sein. Ferner ist auch die Anordnung des Abtriebs 
zwischen den Planetensatzen und den Kupplungen moglich. 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele, die in den Zeichnun- 
gen naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in 
beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfin- 
dung, unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Anspru- 
chen und deren Riickbeziehung . 
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Es zeigen: 



eine erste Ausf uhrungsf orm eines erfindungs- 
gemafien Getriebes in schematischer Darstel- 
lung; 

ein beispielhaf tes Schalt schema fur das in 
Fig, 1 dargestellte Getriebe; 
eine zweite Ausf uhrungsf orm eines erfin- 
dungsgemaSen Getriebes in schematischer Dar- 
stellung; 

ein beispielhaf tes Schaltschema fur das in 
Fig. 2 dargestellten Getriebes; 
eine Bauteil-Anordnungs-Variante fiir das in 
Fig. 1 dargestellte Getriebe in schemati- 
scher Darstellung; und 

eine Bauteil-Anordnungs-Variante fur das in 
Fig. 3 dargestellte Getriebe in schemati- 
scher Darstellung. 

20 Gleiche Bauteile in unterschiedlichen Figuren oder 

Bauteile mit den gleichen Funktionen sind in den Figuren 
mit den selben Bezugszeichen versehen. 

Ein erf indungsgemaSes Getriebe umfasst gemaS Fig. 1 
25 im wesentlichen drei als Minus-Planetensatze ausgebildete 
Einsteg-Planetensatze Pi, P2 , P3 , sechs drehbare 
Wellen 1, 2, 3, 4, 5, 6, drei Bremsen 03, 04, 05 und drei 
Kupplungen 14, 15, 45. Alle diese Bauteile sind innerhalb 
eines Gehauses G angeordnet . Die Planetensatze Pi, P2 , P3 
3 0 bestehen jeweils aus einem Sonnenrad, einem Steg mit 

Planetenradern sowie einem Hohlrad. Dabei sind die drei 
Planetensatze Pi, P2 , P3 koaxial zueinander angeordnet, 
wobei .der raumlich gesehen mittlere Planetensatz mit P2 



Fig. 1 



10 



15 



Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 5 
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bezeichnet 1st. Im Rahmen des in Fig. 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiels sind die Planetensatze wie folgt miteinander 
verbunden: 



Die Antriebswelle 1 ist standig mit dem Sonnenrad des 
zweiten Planetensatzes P2 verbunden und liber eine Kupp- 
lung 14 mit dem Steg des ersten Planetensatzes PI verbind- 
bar; ferner ist die Antriebswelle 1 uber eine weitere Kupp- 
lung 15 mit der Welle 5 verbindbar ist, welche einerseits 
standig mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes Pi ver- 
bunden ist und andererseits uber eine. Bremse 05 an das Ge- 
hause G ankoppelbar ist. Die Abtriebswelle 2 ist standig 
mit dem Steg des dritten Planetensatzes P3 und dem Hohlrad 
des ersten Planetensatzes Pi verbunden und eine weitere 
Welle 3 ist standig mit dem Sonnenrad des dritten Planeten- 
satzes P3 verbunden und durch eine Bremse 03 an das 
Gehause G ankoppelbar. Eine weitere Welle 4 ist standig mit 
dem Hohlrad des zweiten Planetensatzes P2 und dem Steg des 
ersten Planetensatzes PI verbunden und liber eine Bremse 04 
an das Gehause G ankoppelbar. Des weiteren ist die Welle 6 
standig mit dem Hohlrad des dritten Planetensatzes P3 und 
dem Steg des zweiten Planetensatzes P2 verbunden. GemaS der 
Erf indung ist eine Kupplung 45 vorgesehen, welche die 
Welle 4 mit der Welle 5 losbar verbindet . Durch das 
Vorsehen dieser inneren Kupplung werden sieben Vorwarts- 
gange realisiert. 

Hierbei ist die Welle 4 in einem Bereich zwischen der 
Bremse 04 und dem Steg des ersten Planetensatzes Pi liber 
die Kupplung 45 mit der Welle 5 losbar verbindbar. 

In Fig. 2 ist ein Schaltschema des erf indungsgemaSen 
Mehrstuf engetriebes gemaS Fig. 1 dargestellt. Dem Schalt- 
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schema konnen die jeweiligen Ubersetzungen i der einzelnen 
Gangstufen und die daraus zu bestimmenden Stuf ensprunge 
beispielhaft entnommen werden. Des weiteren kann dem 
Schaltschema entnommen werden, dass bei sequentieller 
Schaltweise Doppelschaltungen bzw. Gruppenschaltungen ver- 
mieden werden, da zwei benachbarte Gangstufen jeweils ein 
Schaltelement gemeinsam benutzen. Wie aus dem Schaltschema 
zu erkennen ist, besteht auch die Moglichkeit, ohne Grup- 
penschaltung Gange zu tiberspringen . Der sechste Gang ist 
vorzugsweise als direkter Gang ausgebildet. 

Fur die ersten fiinf Gange ist die Bremse 03 standig 
aktiviert; zusatzlich werden fur den ersten Gang die Bremse 
04, fur den zweiten Gang die Bremse 05, fur den dritten 
Gang die Kupplung 45, fur den vierten Gang die Kupplung 15 
und fur den fiinf ten Gang die Kupplung 14 geschlossen. Fur 
den sechsten Gang mussen die Kupplungen 14 und 15 und fur 
den siebten Gang die Kupplung 14 und die Bremse 5 geschlos- 
sen werden. Fur den Ruckwartsgang wird die Bremse 04 und 
die Kupplung 15 geschlossen. 

Die raumliche Anordnung der Schaltelemente im erfin- 
dungsgemaSen Getriebe kann beliebig sein und wird nur durch 
die Abmessungen und die auSere Formgebung begrenzt. In Ver- 
bindung mit einer nicht koaxialen - insbesondere einer 
achsparallelen - Anordnung von Antrieb AN und Abtrieb AB 
des Getriebes sind die Kupplungen 14, 15, 45 radial be- 
trachtet vorzugsweise liber den Planetensatzen Pi, P2 , P3 
angeordnet . Bei der beispielhaf ten Ausf iihrungsf orm gema£ 
Fig. 1 ist die Kupplung 45 radial betrachtet in etwa ober- 
halb des ersten (antiebsseitigen) Planetensatzes PI und 
naher an diesem angeordnet als die Kupplungen 14 und 15. 
Der Innenlamellentrager der Kupplung 45 ist bevorzugt 
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abtriebsseitig angeordnet, wobei eine (zur Vereinf achung 
nicht dargestellte) Servoeinrichtung der Kupplung 45 zwi- 
schen dem Lamellenpaket und dem AuSenlamellentrager ange- 
ordnet sein kann. Vorzugsweise sind die AuSenlamellen- 
5 trager der Kupplungen 14 und 15 auch antriebsseitig 
angeordnet . 

Die Getriebeausbildung gemaS der Darstellung in Fig. 3 
entspricht im wesentlichen der Ausfiihrungsf orm gemaS Fig. 1 

10 mit dem Unterschied, dass die Welle 4 in einem Bereich 

zwischen der Bremse 04 und dem Steg des ersten Planetensat- 
zes PI uber die Kupplung 24 mit der Antriebswelle 2 losbar 
verbindbar ist . Bei dieser Ausfiihrungsf orm ist der Innen- 
lamellentrager der Kupplung 24 bevorzugterweise abtriebs- 

15 seitig angeordnet . ■ 

Aus Fig. 3 ist auch leicht ersichtlich, dass durch ein 
gleichzeitiges SchlieSen von Brems 04 und Kupplung 24 ein 
sogenannter „Hillholder * fur das Getriebe einfach darstell- 
2 0 bar ist, durch den die Abtriebswelle 2 des Getriebes zum 
Gehause G hin verblockbar ist. 

In Figur 4 ist ein Schaltschema des erf indungsgemaSen 
Mehrstuf engetriebes gemaE Figur 3 dargestellt Der einzige 

2 5 Unterschied zu dem Schaltschema gemafi Figur 2 besteht dar- 

in, dass anstelle der Kupplung 45 die Kupplung 2 4 vorgese- 
hen und betatigt wird (dritter Gang) . 

Fur die ersten fiinf Gange ist die Bremse 03 standig 

3 0 aktiviert; zusatzlich werden fur den ersten Gang die 

Bremse 04, fur den zweiten Gang die Bremse 05, fur den 
dritten Gang die Kupplung 24, fur den vierten Gang die 
Kupplung 15 und fur den ftinften Gang die Kupplung 14 
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geschlossen. Fur den sechsten Gang miissen die Kupplungen 14 
und 15 und fur den siebten Gang die Kupplung 14 und die 
Bremse 5 geschlossen werden. Fur den Riickwartsgang wird die 
Br ems e 04 und die Kupplung 15 geschlossen. 

5 

Zeigen die zuvor beschriebenen beiden erfindungsgema- 
Sen Ausfiihrungsf ormen jeweils eine achsparallele Anordnung 
von Antrieb AN und Abtrieb AB des Getriebes, so werden im 
folgenden nun fur beide Ausfiihrungsf ormen jeweils eine Bau- 
10 teil-Anordnungsvariante beschrieben, bei der Antrieb AN und 
Abtrieb AB koaxial zueinander angeordnet sind. 

In Fig. 5 ist eine beispielhaf te Bauteil-Anordnungs- 
Variante fur das in Fig. 1 dargestellte Getriebe schema- 

15 tisch dargestellt. Die kinematische Koppelung der drei Pla- 
netensatze Pi, P2 , P2 und der sechs Schaltelemen- 
te 03, 04, 05, 14, 15, 24 ist also unverandert aus Fig. 1 
ubernommen. Wie bereits erwahnt, verlaufen Antrieb AN und 
Abtrieb AB des Getriebes im Unterschied zu Fig. 1 nunmehr 

2 0 koaxial zueinander. Der Antrieb AN des Getriebes ist dem- 
nach auf der dem zweiten (mittleren) Planetensatz P2 abge- 
wandten Seite des ersten Planetensatzes PI angeordnet und 
der Abtrieb AB des Getriebes auf der dem Antrieb AN gegenii- 
berliegenden Seite des Getriebes, also auf der dem zweiten 

25 (mittleren) Planetensatz P2 abgewandten Seite des dritten 

Planetensatzes P3 . Die Kupplung 14, uber welche die Welle 4 
mit der Antriebswelle 1 verbindbar ist, ist nunmehr axial 
zwischen den beiden Planetensatzen PI und P2 angeordnet. 
Die beiden anderen Kupplungen 15 und 45 und auch die beiden 

30 Bremsen 04 und 05 sind auf der Antriebsseite des Getriebes 
angeordnet, also auf der dem mittleren Planetensatz P2 ab- 
gewandten Seite des ersten Planetensatzes PI. Dabei ist die 
Bremse 0 5 benachbart zur antriebsseitigen AuSenwand des 
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.Gehauses G angeordnet. Die beiden Kupplungen 15 und 45 sind 
benachbart zueinander angeordnet, wobei die Kupplung 45 
naher am Planetensatz PI angeordnet ist als die Kupp- 
lung 15. In dem in Fig. 5 dargestellten Beispiel sind 
5 Kupplung 45 und Bremse 04 raumlich gesehen benachbart zum 
ersten Planetensatz PI angeordnet. 

In einer anderen Ausgestaltung zur Bauteilanordnung 
kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass die 

10 Bremse 04 raumlich gesehen in einem Bereich radial iiber den 
Planetensatzen, insbesondere radial liber dem ersten Plane- 
tensatz PI angeordnet ist. Auch kann die Kupplung 45 in 
radialer Richtung gesehen unterhalb der Bremse 04 angeord- 
net sein. In noch einer anderen Ausgestaltung zur Bauteil- 

15 anordnung konnen auch die Kupplungen 15 und 45 als eine 
vormontierbare Baugruppe mit einem gemeinsamen Lamellen- 
trager zusammengef asst sein. Auch kann die Kupplung 15 
raumlich gesehen radial oberhalb der Bremse 05 angeordnet 
sein oder die Bremse 05 - beispielsweise als Bandbremse - 

20 raumlich gesehen radial iiber der Kupplung 15. 

Der Fachmann wird die raumliche Anordnung der jeweili- 
gen Schaltelemente stets an die gegebenen Einbauraume fur 
das Getriebe im Kraft fahrzeug anpassen. 

25 

Fig. 6 schlieSlich zeigt eine beispielhaf te Bauteil- 
Anordnungs-Variante fur das in Fig. 3 dargestellte Getrie- 
be, in schematischer Darstellung. Die kinematische Koppe- 
lung der drei Planetensatze PI, P2 , P2 und der sechs 
30 Schaltelemente 03, 04, 05, 14, 15, 24 ist also unverandert 
aus Fig. 3 ubernommen . Wie bereits erwahnt, verlaufen An- 
trieb AN und Abtrieb AB des Getriebes im Unterschied zu 
Fig. 3 koaxial zueinander. Weiterhin sind jetzt alle 
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Schal.telemen.te (04, 05, 1.4, 15, 24) mit Ausnahme der 
Bremse 03 auf der Antriebsseite des Getriebes angeordnet, 
also auf der Seite der ersten Planetensatzes PI, die dem 
zweiten Planetensatz P2 gegenuberliegt . Die Kupplung 24, 
5 liber welche die Abtriebswelle 2 zusatzlich mit der Welle 4 
verbindbar ist, grenzt an den ersten Planetensatz Pi an. 
Die beiden Kupplungen 14 und 15, insbesondere deren Lamel- 
lenpakete, sind nebeneinander angeordnet, wobei die Kupp- 
lung 14 an der antriebsseitigen AuSenwand des Gehauses G 

10 angrenzt. Dabei konnen die beiden Kupplungen 14, 15 auch 
als vormontierbare Baugruppe zusammengef asst sein, insbe- 
sondere mit einem gemeinsamen Lamellentrager . In einer 
anderen Ausgestaltung kann beispielsweise auch vorgesehen 
sein, dass die beiden Kupplungen 14, 15 ineinander ver- 

15 schachtelt angeordnet sind, wobei die Kupplung 14 vollstan- 
dig innerhalb einer Kupp lungs raumes angeordnet ist, der 
durch den fur beide Kupplungen 14, 15 gemeinsamen Lamellen- 
trager ' gebildet wird. Dabei konnen die Lamellen der Kupp- 
lung 15 raumlich gesehen radial uber den Lamellen der Kupp- 

2 0 lung 14 angeordnet sein, aber auch axial neben den Lamellen 
der Kupplung. 14. Die in dem in Fig. 6 beispielhaft axial 
zwischen den beiden Kupplungen 15 und 24 angeordneten 
Bremsen 04 und 05 konnen in einer anderen Ausgestaltung zur 
Bauteilanordnung auch raumlich gesehen radial uber den 

2 5 Planetensatzen angeordnet sein 

In alien Ausf iihrungsf ormen des erf indungsgemaSen Ge- 
triebes konnen zusatzlich Freilaufe an jeder Stelle des 
Getriebes eingesetzt werden, so z. B. zwischen einer Welle 

3 0 und dem Gehause bzw. zwischen zwei Wellen, urn eine Welle in 

zwei zu trermen. So dient ein zwischen Welle 3 und dem 
Gehause G zusatzlich eingesetzter Freilauf der Unterstut- 
zung der Bremse 03, ein zwischen Welle 4 und dem Gehause G 
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zusatzlich eingesetzter Freilauf der Unterstutzung der 
Bremse 04, und ein zwischen Welle 5 und dem Gehause G 
zusatzlich eingesetzter Freilauf der Unterstlitzung der 
Bremse 05. Ein derartiger Einsatz eines zusatzlichen Frei- 
5 laufs parallel zu einem Schaltelement kann beispielsweise 

zur Verbesserung des Schaltkomf orts bei Ruckschaltung (Aus- 
rollschaltungen) vorgesehen sein. 

Ferner kann die Antriebswelle durch ein Kupplungsele- 
10 ment vom Motor getrennt werden, wobei das Kupplungselement 
beispielsweise als trockene oder nasse Anf ahrkupplung, als 
Magnetpulverkupplung, als Fliehkraf tkupplung, als hydrody- 
namische Kupplung etc. ausgebildet sein kann. 

15 Weiterhin kann die Antriebswelle auch durch ein Wand- 

lungs element vom Motor getrennt werden, wobei dieses als 
hydrodynamischer Wandler, als Dif f erentialwandler , als An- 
f ahrretarder , als hydrostatisches Getriebe, als elektri- 
sches Getriebe oder als elektro-mechanisches Getriebe oder 

2 0 ahnliches ausgebildet sein kann. Dies bedeutet, dass zwi- 
schen Motor und Getriebe eine zusatzliche Ubersetzungsstuf e 
mit einer konstanten oder auch einer variablen Ubersetzung 
groSer oder gleich eins vorgesehen werden kann. 

2 5 . Alternativ kann ein Anf ahrelement auch in Kraftfluss- 

richtung hinter dem Getriebe angeordnet sein, sodass die 
Antriebswelle fest mit der Koppelwelle eines Motors verbun- 
den ist. In einem solchen Fall erfolgt das Anfahren durch 
ein Schaltelement des Getriebes, z. B. mittels der Bremse 

3 0 04, die sowohl im ersten Vorwartsgang als auch im Ruck- 

wartsgang aktiviert ist. 
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Ferner kann eine verschleiEf reie Br ems e, beispielswei- 
se ein hydraulischer oder elektrischer Retarder oder ahnli- 
ches, auf jeder. Welle, bevorzugt jedoch auf der Antriebs- 
welle 1 oder der Abtriebswelle 2, angeordnet sein. 

Zudem ist es durch die erf indungsgemaSe Bauweise mog- 
lich, Antrieb AN und Abtrieb AB sowohl fur Quer-, Front- 
Langs-, Heck-Langs- oder Allradanordnungen auf der gleichen 
Seite des Getriebes bzw. des Getriebegehauses G anzuordnen, 
als auch fur Standardantriebe auf den gegenuberliegenden 
Seiten des Getriebes bzw. des Getriebegehauses G. Auf der 
Antriebsseite oder auf der Abtriebsseite konnen zudem ein 
Achsdif f erential und/oder ein Verteilerdif f erential ange- 
ordnet werden. Antrieb AN und Abtrieb AB des erf indungsge- 
maSen Mehrstuf engetriebes konnen also koaxial oder nicht 
koaxial (beispielsweise achsparallel oder winklig) zueinan- 
der angeordnet sein. 

Des weiteren kann ein Nebenabtrieb zum Antrieb von zu- 
satzlichen Aggregaten auf jeder Welle, bevorzugt aber auf 
der Antriebswelle 1 oder der Abtriebswelle 2, vorgesehen 
sein . 

Die Schaltelemente selbst bestehen vorzugsweise aus 
lastschaltenden Kupplungen oder Bremsen, wie Lamellenkupp- 
lungen, Bandbremsen, Konus kupplungen oder ahnliche; sie 
konnen jedoch auch aus f ormschlussigen Kupplungen oder 
Bremsen bestehen, beispielsweise Klauenkupplungen oder Syn- 
chronisierungen . 



Ein weiterer Vorteil des hier vorgestell ten Mehr- 
stuf engetriebes besteht darin, dass auf jeder Welle zusatz- 
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lich eine elektrische Maschine als Generator und/oder als 
zusatzliche Antriebsmaschine anbringbar ist. 

Selbstverstandlich fallt aueh jede konstruktive Aus- 
5 bildung, insbesondere jede raumliche Anordnung der Plane- 
tensatze und der Schaltelemente an sich sowie zueinander 
und soweit technisch sinnvoll, unter den Schutzumf ang der 
vorliegenden Anspruche ohne die Funktion des Getriebes, wie 
sie in den Anspriichen angegeben ist, zu beeinf lussen, auch 
10 wenn diese Ausbildungen nicht explizit in den Figuren oder 
in der Beschreibung dargestellt sind. 
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Bezugszeichen 

1 Welle 

2 Welle 

3 Welle 

4 Welle 

5 Welle 

6 Welle 



03 Bremse 

04 Bremse 

05 Bremse 

14 Kupplung 

15 Kupplung 
24 Kupplung 
45 Kupplung 

Pi Planetensatz 

P2 Planetensatz 

P3 Planetensatz 

i Ubersetzung 

G Gehause 



AN 
AB 



Antrieb 
Abtrieb 
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Patentansprliche 



1. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe in 
5 Planetenbauweise, insbesondere ein Automatgetriebe flir ein 
Kraft fahrzeug, umfassend eine Antriebswelle (1) und eine 
Abtriebswelle (2), welche in einem Gehause (G) angeordnet 
sind, drei Einsteg-Planetensatze (PI, P2 , P3 ) , mindestens 
sechs drehbare Wellen (1, 2, 3, 4,5, 6) sowie mindestens 

10 sechs Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15, 45, 24), umfas- 
send Bremsen (03, 04, 05) und Kupplungen (14, 15, 24, 45), 
deren selektives Eingreifen verschiedene Ubersetzungsver- 
haltnisse zwischen der Antriebswelle (1) und der Abtriebs- 
welle (2) bewirkt, sodass mindestens sieben Vorwartsgange 

15 realisierbar sind, wobei die Antriebswelle (1) standig mit 
dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes (Pi) verbunden und 
liber eine Kupplung (14) mit dem Stag des ersten Planeten- 
satzes (PI) verbindbar ist und liber eine Kupplung (15) mit 
der Welle (5) verbindbar ist, welche einerseits standig mit 

2 0 dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes (Pi) verbunden ist 
und andererseits liber eine Bremse (05) an das Gehause (G) 
ankoppelbar ist, wobei die Abtriebswelle (2) standig mit 
dem Steg des dritten Planetensatzes (P3) und dem Hohlrad 
des ersten Planetensatzes (Pi) verbunden ist, wobei eine 

2 5 Welle (3) standig mit dem Sonnenrad des dritten Planeten- 

satzes (P3) verbunden ist und durch eine Bremse (03) an das 
Gehause (G) ankoppelbar ist, eine Welle (4) standig mit dem 
Hohlrad des zweiten Planetensatzes (P2) und dem Steg -des 
ersten Planetensatzes (PI) verbunden ist und liber eine 

3 0 Bremse (04) an das Gehause (G) ankoppelbar ist, wobei eine 

Welle (6) standig mit dem Hohlrad des dritten Planetensat- 
zes (P3) und dem Steg des zweiten Planetensatzes (P2) ver- 
bunden ist, und wobei eine Kupplung (45, 24) vorgesehen 
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- ist, welche die Welle (4) itiit der Welle (5) oder der Ab- 
triebswelle (2) losbar verbindet. 

2. Automat isch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
5 Anspruch 1 , dadurch gekennzeich.net , dass 

die Welle (4) in einem Bereich zwischen der Bremse (04) 
und dem Steg des ersten Planetensatzes (Pi) iiber die Kupp- 
lung (45, 24) mit der Welle (5) oder der Welle (2) losbar 
verbindbar ist . 

10 

3 . Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, dass durch selektives SchlieSen der Schaltelemen- 
te (03, 04, 05, 14, 15, 45 bzw. 24) sieben Vorwartsgange 

15 derart schaltbar sind, da£ zum Umschalten von einem Gang in 
den nachstf olgend hoheren oder nachstf olgend niedrigeren 
Gang von den gerade betatigten Schaltelementen jeweils nur 
ein Schaltelement geoffnet und ein weiteres Schaltelement 
geschlossen wird. 

20 

4. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 1 , 2 oder 3 , dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem ersten Vorwartsgang die Brem- 

sen (03, 04), in dem zweiten Vorwartsgang die Brem- 
25 sen (03, 05), in dem dritten Vorwartsgang die Bremse. (03) 
und die Kupplung (45 bzw. 24) , in dem vierten Vorwartsgang 
die Bremse (03) und die Kupplung (15), in dem funften Vor- 
wartsgang in dem dritten Vorwartsgang die Bremse (03) und 
die Kupplung (14) , in dem sechsten Vorwartsgang die Kupp- 
3 0 lungen (14, 15) , in dem siebten Vorwartsgang die Brem- 
se (05) und die Kupplung (14), und in einem Ruckwartsgang 
die Bremse (04) und die Kupplung (15) geschlossen sind. 
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5. Automatisch schaltbares Kr a f t f ahr z eugge t r i ebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Planetensatze (PI, P2 , P3) als 
Minus-Planetensatze ausgebildet sind. 

5 

6. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Kupplungen (14, 15, 45) radial 
betrachtet uber den Planetensatzen (Pi, P2 , P3 ) angeordnet 

10 sind. 



7. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Kupplung (45) radial betrach- 

15 tet in etwa oberhalb des ersten Planetensatzes (Pi) und 
naher an diesen angeordnet ist, als die Kupplun- 
gen (14, 15) . 

8. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
20 einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , dass die Kupplungen (15, 45) auf der 
Seite des ersten Planetensatzes (Pi) angeordnet sind, die 
dem zweiten Planetensatz (P2) gegenuberliegt , und dass die 
Kupplung (14) axial zwischen dem ersten und zweiten Plane- 
2 5 tensatz (PI, P2 ) angeordnet ist. 

9. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Kupplungen (14, 15, 24) auf 

30 der Seite des ersten Planetensatzes (PI) angeordnet sind, 
die dem zweiten Planetensatz (P2) gegenuberliegt. 
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10. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kupplung (45 bzw. 24) naher am ersten Planeten- 
satzes (Pi) angeordnet ist als die Kupplung (15) . 

5 

11. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Kupplung (45 bzw. 24) an den 
ersten Planetensatzes (Pi) angrenzt. 

10 

. 12. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass fur den Fall von Lame 1 1 enkupp 1 un - 
gen die AuSenlamellentrager der Kupplungen (14, 15, 24, 45) 
15 antriebsseitig angeordnet sind. 

13. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Bremse (03) auf der Seite des 

20 dritten Planetensatzes (P3) angeordnet sind, die dem 
( zweiten Planetensatz (P2) gegenuberliegt . 

14. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 

25 zeichnet., dass die Bremse (04) und/oder die 
Bremse (05) radial betrachtet uber den Planeten- 
satzen (PI, P2 , P3 ) angeordnet ist. 

15. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
3 0 Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Bremse (05) naher am ersten Planetensatz (Pi) angeord- 
net ist als die Bremse (04) . 
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16. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Kupplung (45.bzw. 24) axial zwischen der 
Br ems e (05) und der Kupplung (15) angeordnet ist. 

5 

17. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Bremse (04) und/oder die 
Bremse (05) auf der Seite des ersten Planetensatzes (PI) 

10 angeordnet ist, die dem zweiten Planetensatz (P2) gegen- 
iiberliegt . 

18. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , dass 

15 die Bremse (04) naher am ersten Planetensatzes (Pi) ange- 
ordnet ist als die Bremse (05) . 

19. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 

20 zeichnet, dass die Kupplungen (15, 45) benachbart 
zueinander angeordnet sind. 

19. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 

25 zeichnet, dass mindestens ein zusatzlicher Frei- 
lauf zwischen einer der Wellen (1, 2, 3, 4, 5, 6) und dem 
Gehause (G) vorgesehen ist. 

20. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
3 0 einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass Antrieb (AN) und Abtrieb (AB) des 
Getriebes koaxial zueinander angeordnet sind. 
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21. Automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe nach 
einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass Antrieb (AN) und Abtrieb (AB) des 
Getriebes nicht koaxial zueinander angeordnet sind, insbe- 

5 sondere dass Antrieb (AN) und Abtrieb (AB) des Getriebes 
achsparallel oder winklig zueinander verlaufen. 

22. Automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 21, dadurch gekenn zeichnet , dass 

10 Antrieb (AN) und Abtrieb (AN) auf der gleichen Seite des 
Gehauses (G) vorgesehen sind. 

23. Automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dass ein Achs- und/oder ein Verteiler- 
differential auf der Antriebsseite oder der Abtriebsseite 
des Getriebes angeordnet ist. 



24. Automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe nach 

2 0 einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet , dass die Antriebswelle (1) durch ein 
Kupplungselement oder ein Wand lungs element von einem An- 
triebs-Motor trennbar ist. 

25 25. Automatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe nach 

Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , dass 
als Wandlungs element bzw. Kupplungselement ein hydrodynami- 
scher Wandler, ein Dif f erentialwandler , ein Anf ahrretarder , 
ein hydrostatisches Getriebe, ein elektrisches Getriebe, 

3 0 ein elektromechanisches Getriebe bzw. eine hydrodynamische 

Kupplung, eine trockene Anf ahrkupp lung, eine nasse Anfahr- 
kupplung, eine Magnetpulver kupplung oder eine Fliehkraft- 
kupplung vorgesehen ist . 
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26. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass in Kraf tf lussrichtung hinter dem 
Getriebe ein Anf ahrelement anordbar ist, wobei die An- 
triebswelle (1) fest mit der Kurbelwelle des Motors verbun- 
den ist. 

27. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Anfahren mittels ein im Getriebe integriertes Schalt- 
element (04) erf olgt . 

28. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Kupplung (24) , iiber welche die 
Welle (4) mit der Abtriebswelle (2) verbindbar ist, 
zusammen mit der Bremse (04) einen Hillholder fur das 
Getriebe bildet zum Festsetzen der Abtriebswelle (2) an 
dem Gehause (G) . 

29. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass auf jeder Welle eine verschleiS- 
freie Bremse anordbar ist. 

30. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zum Antrieb von zusatzlichen 
Aggregaten auf jeder Welle ein Nebenabtrieb anordbar ist. 

31. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Antrieb (AN) des Getriebes und der Nebenabtrieb auf der 
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gleichen Seite des Getriebes bzw. des Gehauses (G) angeord- 
net sind. 

32. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 



te (03, 04, 05, 14, 15, 45, 24) als lastschaltende Kupplun- 
gen oder Bremsen ausgebildet sind. 

33. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 32, dadurch gekennzeich.net , dass 
Lamellenkupplungen, Bandbremsen und/oder Konuskupplungen 
einsetzbar sind.- 

34. Automatisch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass auf jeder Welle des Getriebes zu- 
satzlich eine elektrische Maschine als Generator und/oder 
als zusatzliche Antriebsmaschine anbringbar ist. 



zeichnet 



dass die Schaltelemen- 
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Zusammenf assung 

Automat isch schaltbares Kraf tf ahrzeuggetriebe 

5 Es wird ein Kraf tf ahrzeuggetriebe mit sieben Vorwarts- 

gangen und einem Riickwartsgang vorgeschlagen, enthaltend 
eine Antriebswelle (1) und eine Abtriebswelle (2) , welche 
in einem Gehause (G) angeordnet sind, drei Einsteg- 
Planetensatze (Pi, P2 , P3 ) , sechs drehbare Wellen (1, 2, 3, 

10 4, 5, 6) sowie sechs Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15, 

45, 24), umfassend Bremsen (03, 04, 05) und Kupplungen (14, 
15, 24, 45), wobei die Antriebswelle (1) standig mit dem 
Sonnenrad des zweiten Planetensatzes (Pi) verbunden und 
iiber eine Kupplung (14) mit dem Steg des ersten Planeten- 

15 satzes (PI) verbindbar ist und iiber eine Kupplung (15) mit 
der Welle (5) verbindbar ist, welche einerseits standig mit 
dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes (PI) verbunden ist 
und andererseits liber eine Bremse (05) an das Gehause (G) 
ankoppelbar ist, wobei die Abtriebswelle (2) standig mit 

20 dem Steg des dritten Planetensatzes (P3) und dem Hohlrad 
des ersten Planetensatzes (Pi) verbunden ist, wobei eine 
Welle (3) standig mit dem Sonnenrad des dritten Planeten- 
satzes (P3) verbunden ist und durch eine Bremse (03) an das 
Gehause (G) ankoppelbar ist, eine Welle (4) mit dem Hohlrad 

2 5 des zweiten Planetensatzes (P2) und dem Steg des ersten 

Planetensatzes (PI) verbunden ist und liber eine Bremse (04) 
an das Gehause (G) ankoppelbar ist, wobei eine Welle (6) 
standig mit dem Hohlrad des dritten Planetensatzes (P3) und 
dem Steg des zweiten Planetensatzes (P2) verbunden ist, und 

30 wobei eine Kupplung (45, 24) die Welle (4) mit der Welle 
(5) oder der Abtriebswelle (2) losbar verbindet. 



Figur 1 



